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(57) Abstract 

The invention relates to solid mixtures containing a) an active substance from the group of sulphonyl ureas and b) a surfactant 
containing sulphate or sulphonate. 

(57) Zusammenfassung 

Feste Mischungen, en thai tend a) einen Wirkstoff aus der Gruppe der Sulfonylhamstoffe, und b) ein sulfat- oder sulfonathaltiges 
Tensid. 
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Feste Mischungen auf der Basis von Sulf onylharnstof fen und 
Adjuvantien 

5 Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betriff t feste Mischungen auf der Basis 
von Sulf onylharnstof fen und Adjuvantien. 

10 Sulf onylharnstof fe (im folgenden mit "SU" bezeichnet) sind eine 
Gruppe von hochaktiven Herbiziden, die in weiten Bereichen des 
Pf lanzenschutzes Anwendung findea. 

Bedingt durch den Mechanismus der Wirkstof f auf nahme uber das 
15 Blatt kann die Wirkung von SU durch Zusatz oberf lachenaktiver 
Stoffe wie Netzmittel zur Spritzbrilhe verbessert werden (vgl. 
Green et al.,ANPP, Seizieme conference du columa - Journees in- 
ternationales sur la lutte contre les mauvaises herbes 199 5, 
S. 469-474; "DPX-KG 691 - A new surfactant for sulfonyl urea her- 
20 bicides") . 

In der Literatur werden als geeignete Netzmittel u.a. 6l-Adjuvan- 
tien (Nalejewa et al., Weed Technol. 1995, 9, S, 689-695) Oder 
Alkoholethoxylate (s.o. sowie Dunne et al.. Weed Science 1994, 

25 42, S. 82-85; Green, Weed Technol. 1993, 7,.S. 633-640) als be- 
sonders geeignet beschrieben. Diese Stoffe werden in der land- 
wirtschaf tlichen Praxis als Tank-Mix-Additive vom Landwirt der 
Spritzbruhe zugesetzt. Dabei wird die Mischung aus SU-Herbizid 
und oberf lachenaktivem Stof f erst kurz vor der Anwendung im 

30 Spritztank hergestellt. 

Kommerziell erhaltlich ist z.B. ein Doppelpack mit dem Handels- 
nainen CATO® (Du Pont de Nemours) , welcher aus einem 25 %igen 
wasserdispergierbaren Granulat des Wirkstoffs Rimsulfuron (Kompo- 
35 nente A) und einem separat abgepackten Netzmittel (Komponente B) 
bestehend aus einer Mischung aus 2-Butoxyethanol , polyethoxylier- 
tem Tallowamin und Nonylphenylpolyethylenglykolether besteht. Zur 
Anwendung werden beide Komponenten wie oben beschrieben im 
Spritztank gemischt. 

40 

In der Praxis ware es wunschenswert, Pertigf ormulierungen einset- 
zen zu konnen, in denen ein wirkungssteigerndes Netzmittel be- 
reits enthalten ist, um die problematische Mischung unmittelbar 
vor der Anwendung zu vermeiden. Auf diese Weise konnten logi- 
45 stische Probleme und Mischungsf ehler beim Ansetzen der Spritz- 
bruhe vermieden werden. Ferner sind Festf ormulierungen generell 
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aus anwendungstechnischer Sicht bei der Gestaltung und Entsorgung 
der Verpackungen vorteilhaft. 

Aus der Literatur ist weiterhin bekannt, daB Formulierungen, die 
5 Sulfonylharnstof f e enthalten, bezuglich der StabilitSt der Wirk- 
stoffe problematisch sind, da der Wirkstoff sich unter. ungunsti- 
gen Bedingungen iro Lauf der Zeit zersetzen kann. Die gevninschte 
herbizide Wirkung ist dann nicht mehr gegeberii Die Tendenz zur 
Zersetzung ist auch hinsichtlich der Reg is trie rung sanf orderungen 
10 problematisch, da bei der Registrierung bestimmte Mindestanf orde - 
rungen an die StabilitcLt von PS-Wirkstof f en in Formulierungen ge- 
stellt werden. 

In der JP-A 62/084004 wird die Verwendung von Calciumcarbonat und 
15 Natrium- tripolyphosphat zur Stabilisierung von SU-haltigen Formu- 
lierungen beschrieben. 

Die JP-A 63/023806 beschreibt eine Problemlfisung durch Verwendung 
spezieller Tr&gerstof f e und Pflanzendle zur Herstellung fester 

20 SU-haltiger Formulierungen. Die JP-A 08/104603 beschreibt ahn- 
liche Effekte bei der Verwendung von epoxydierten naturlichen 
6len. Beide vorstehend genannten Anmeldungen haben als gemeinsa- 
mes Merkmal die Inkorporation von Pf lanzenolen in der Festformu- 
lierung, urn neben einer verbesserten Stabilitat die wirkungsstei - 

25 gernden Effekte dieser als Adjuvantien wirksamen Stoffe zu nut- 
zen. 

Bei der Einarbeitung von Pf lanzenolen in flussige Formulierungen 
(in der Regel Suspensionskonzentrate) werden ahnliche Effekte 
30 ausgenutzt (vgl. EP-A 313317 und EP-A 554015). 

Aus dem Stand der Technik ist auch bekannt, da8 sulfat- Oder sul- 
fonathaltige Tenside als Netzmittel/Adjuvantien verwendet werden 
konnen . 

In der EP-A 378 895 und der W092/12637 sind sulfat- Oder sulfona- 
thaltige Tenside mit dem Wirkstoff N-Phosphono-Methylglycin in 
Feststof f f ormulierungen beschrieben. 

40 In der EP-A 413 267 wird die Verwendung von sulfat- Oder sulfona- 
thaltigen Tensiden mit den Wirkstoffen Gluf osinate-Ammonium und 
Fenoxaprop-Ethyl beschrieben. 



45 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, Festformu- 
lierungen mit Sulf onylharnstof f en als Wirkstoffen zur Verfugung 
zu stellen, die Adjuvantien bereits in der Festf ormulierung ent- 
halten und bisher bekannten Festf ormulierungen uberlegen sind. 

5 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch feste Mischungen geldst, 
die enthalten 

a) einen Sulf onylharnstof f und 

10 

b) ein Adjuvant aus der Gruppe der sulf at- oder sulf ona thai tigen 
Tenside. 

Oberraschenderweise wurde gefunden, dafl bei Verwendung von sul- 
15 fat- oder sulf ona thai tigen Tensiden als Netzmittel in SU-haltigen 
Feststof f formulierungen eine ausgepragte Stabilisierung des Wirk- 
stoffs irn Vergleich zu anderen Netzmitteln (z.B. ethoxylierten 
Fettaminen oder Alkoholethoxylaten) auf tritt. Dieser Effekt ist 
vor allero dann zu beobachten, wenn neben herbiziden Wirkstoffeh 
20 wasserlosliche anorganische Salze wie Ammonium sulf at oder Kalium- 
sulfat vorhanden sind. Besonders deutlich wird die Stabilisierung 
wenn das Netzmittel in der fur die biologische wirkung erf order - 
lichen Konzentration eingesetzt wird. 

25 Durch Mischung der SU mit anderen wirkstoffen, sulfat- oder sul- 
fonathal tigen Tensiden und Ammoniumsulf at lassen sich lagersta- 
bile Fertigf ormulierungen mit guter biologischer Wirkung erhal- 
ten. 

30 Weiterhin wurden Verfahren zur Herstellung der erf indungsgemafi en 
festen Mischungen gefunden sowie deren verwendung als Pflanzen- 
schutzmittel zur Bekampfung unerwunschter Schadpf lanzen. 

Als Sulf onylharnstof f a) kommen generell Verbindungen mit der 
35 Struktureinheit 



S0 2 NHCN- 

40 ! 



in Betracht. 



Bevorzugt werden SU der folgenden Strukturen I: 

45 
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N- 



J-S0 2 NHCNR ((^) 2 



(I) 



N- 

^ Y 



10 



15 



wobei J folgende Bedeutung hat: 

H ^ R 1 H R 3 R 4 

J-l J-2 2 J-3 

YiC . XX . *^iQr 

s rs s ^r« ' 

N 

J-4 J-5 J-6 

R» RIO 



20 

R 7 

25 H N "R 6 




XX ■ XX 
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I I I 
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35 j-io j-n j- 12 

R 11 R« 

XX . ° a,r ,xx ■ 

R7 N R 6 R 7 N R n 

R 1 R 1 

J-13 

45 

wobei die Substi tuenten R bis R 10 folgende Bedeutung haben: 
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R: H Oder CH 3 ; 

Rl : F, CI, Br, N0 2 , C!-C 4 -Alkyl, Ci -C 4 - Haloalkyl , C 3 -C 4 -Cycloalkyl , 
C2-C4 Haloalkenyl, C1-C4 -Alkoxy, C1-C4 -Haloalkoxy, 
5 C 2 -C 4 -Alkoxyalkoxy, C0 2 R 12 , C(0)NR 13 R 14 , S0 2 NR 15 R 16 , S(0) n R 17 , 

C(0)R 18 ; CH 2 CN Oder L; 

R2 : H, F, CI, Br, CN, CH 3 , OCH 3 , SCH3 , CF3 Oder OCF 2 H; 

10 R 3 : CI, N0 2 , C0 2 CH 3 , C0 2 CH 2 CH 3 , S0 2 N(CH 3 ) 2 , S0 2 CH 3 , S0 2 CH 2 CH 3 , 0CH 3 , 
or OCH 2 CH 3 ? 

R* : Ci-C 3 -Alkyl, Ci -C4 -Haloalkyl , Ci -C4 -Alkoxy, C 2 -C 4 -Haloalkenyl, 
F, CI, Br, N0 2 , C0 2 R 12 , C<0)NR 13 R 14 , S0 2 NRiS R l6 § S (0) n R 17 , 
15 C(0)R" or L; 

rs : h, f, CI, Br oder CH 3 ; 

R 6 : Ci-C 4 -Alkyl, Ci -C4 -Alkoxy, C 2 -C 4 -Haloalkenyl , F, CI, Br, 
20 C0 2 R 12 , C<0)NRl 3 Rl 4 , S0 2 NR15r16 # s(0) n Rl 7 , C(0)Rl* or L; 

R 7 : H, F, CI, CH 3 Oder CF 3 ; 

R 8 : H, Ci-C4-Alkyl oder Pyridyl; 

25 

R 9 : ist Ci-C 4 "-Alkyl, C x -C4 -Alkoxy, F, CI , Br, N0 2 , C0 2 R^, 

S0 2 NR 15 R 16 , S(0) n R 17 * OCF 2 H, C(0)R la , C 2 -C 4 -Haloalkenyl oder L; 

R 10 : H, CI, F, Br, Ci-C 4 -Alkyl or C1-C4 -Alkoxy; 

30 

R 11 : H, Ci-C 4 -Alkyl, Ci -C 4 -Alkoxy , C 2 -C 4 -Alkoxy ; Haloalkenyl, F, 

CI , Br , C0 2 Rl2 C(0)NRl 3 R" ( S0 2 NRl5 R 16 § S(0) n Rl 7 , C(0)Rl 8 Oder L; 

R 12 : Ci-C4-Alkyl, ggf - substituiert durch Halogen, C1-C4 -Alkoxy or 
35 CN, Allyl. oder Propargyl; 

R": H, Ci-C 4 -Alkyl oder C x -C 4 -Alkoxy ; 

R 14 : C 1 -C 4 -Alkyl; 

40 

Ri 5 : H, Cx-C4-Alkyl, C 1 -C 4 -Alkoxy, Allyl Oder Cyclopropyl; 
R 16 : H oder Ci-C 4 -Alkyl; 
45 R 17 : C x -C4-Alkyl, C x -C4 Haloalkyl, Allyl oder Propargyl; 
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RiB: Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Haloalkyl or C 3 -C 5 -Cycloalkyl, ggf . substi- 
tuiert durch Halogen; 

n 0,1 Oder 2 ist; 

5 

L die Struktur II 



hat, wobei 

15 

Rj : H oder C1-C3 Alkyl; 
W: 0 oder S; 

20 X: H, Ci-C 4 -Alkyl, Ci -C 4 -Alkoxy, C x -C 4 -Haloalkoxy, Ci-C 4 -Halo- 
alkyl, Ci-C 4 -Haloalkylthio, Ci-C 4 -Alkyl thio. Halogen, 
C 2 -C 5 -Alkoxyalkyl, C 2 -C 5 -Alkoxyalkoxy , Amino, Ci -C 3 - Alkylamino 
oder Di(Ci-C 3 alkyl) -Amino ; 

25 Y: H, Ci-C 4 Alkyl, Ci -C 4 -Alkoxy , C x -C 4 - Haloalkoxy, Ci-C 4 -Alkyl- 
thio, Ci-C 4 -Haloalkylthio, C 2 -C 5 - Alkoxy alkyl , C 2 -C 5 - Alkoxy- 
alkoxy, Amino, Ci -C 3 -Alkylamino, Di (Ci-C 3 -Alkyl) -Amino, 
C 3 -C 4 -Alkenyloxy, C 3 -C 4 - Alkanyloxy , C 2 -C 5 - Alkylthioalkyl , 
C 2 -C 5 -Alkylsulf inylalkyl, C 2 -C 5 - Alkylsulf onylalkyl , 

30 Ci-C 4 -Haloalkyl, C 2 -C 4 - Alkenyl, C 3 -C 5 -Cycloalkyl , Azido, Fluor 

oder Cyano 7 

Z: CH oder N; ist, 

35 und deren landwirtschaf tlich brauchbaren Salze. 

Nachstehend seien einige geeignete SU mit ihrem INN (Internatio- 
nal Nonproprietary Name) gemafi Pesticide Manual erw&hnt : 

40 ACC 322140; 
Amidosulfuron; 

Azimsulf uron (N- [ [ (4 , 6 -dimethoxy-2 -pyrimidinyl) amino] - 
carbony 1 ] - 1 - me thyl - 4 - ( 2 - methyl -2H- te tr azol - 5 - y 1 > - 1H - pyra • 
zol - 5-sulf onamid) ; 



N N*^ 



(ID 



10 
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Bensulfuron-methyl (Methyl 2 - [ [ [ [ [ (4, 6 -dimethoxy-2 -pyrimidinyl) - 
amino] -carbonyl] amino] sulfonyl] methyl] benzoat) ; 
Ethyl 2 -[[[[ (4-chloro-6 -methoxy-2 -pyrimidinyl) -amino] car- 
bonyl] amino] sulfonyl ] benzoat (Chlorimuron ethyl); 
5 2-Chloro-N- [ [ (4 -methoxy-6 -methyl -1, 3 , 5 - triazin-2 -yl) amino] car- 
bonyl>benzolsulf onamid (Chlorsulf uron) ; 
Chlorsulf oxim; 
Cinosulf uron ? 
Cyclosulf amuron; 
10 Ethametsulfuron-methyl (Methyl 2 - [ [ [ [ [4 -ethoxy-6 - (methyl - 
amino) -1,3, 5 - triazin - 2 -yl] amino] carbonyl] amino) sulfonyl] - 
benzoat) ; 
Ethoxysulf uron; 
Flazasulf uron; 

15 Flupyrsulf uron (Methyl 2 - [ [ [ [ (4 , 6 -dimethoxy- 2 -pyrimidinyl ) - 
amino] -carbonyl] amino] sulfonyl] -6- ( trif luormethyl) -3-pyridin- 
carboxylat) ; 
Halosulf uron-methyl ; 
Imazosulfuron; 

20 Methyl 2 - [ [ [ t (4 -methoxy- 6 -methyl -1, 3 , 5- triazin-2 -yl) amino] car- 
bonyl] amino] sulf onyl] benzoat (Metsulf uron methyl) ; 
Nicosulfuron (2 -[ t [[ (4 , 6 -dimethoxy- 2 -pyrimidinyl) amino] -car- 
bonyl] amino] sulfonyl] -N, N- dimethyl - 3 -pyr id incarbox amid) ; 
Oxasulfuron; 

25 Priraisulfuron (Methyl 2 -[[ [ [ [4 , 6 -bis (dif luormethoxy) - 2 -pyrimi- 
dinyl] amino] carbonyl] amino] sulf onyl] benzoat) ,- 
Prosulfuron; 

Pyrazosulfuron-ethyl (Ethyl 5- [[[ t (4 , 6 -dimethoxy-2 -pyrimidinyl ) - 
amino] -carbonyl] amino] sulf onyl] - 1 -methyl - IH-pyrazol - 4 - carboxy- 
30 lat); 

Rimsulfuron (N- [ [ (4 , 6 -dimethoxy - 2 -pyrimidinyla - 

mino] carbonyl] -3- (ethylsulf onyl) - 2 -pyridinsulf onamid) ; 

Sulf osulf uron; 

Sulfometuron-methyl (Methyl 2- [[[[ (4 , 6 - dimethyl - 2 -pyrimidinyl ) - 
35 amino] -carbonyl] amino] sulf onyl] benzoat () ; 

Thif ensulfuron-methyl (Methyl-3- [ [ [ [ ( 4 -methoxy- 6 -methyl - 
1,3,5- triazin- 2 -yl ) amino] carbonyl] amino] sulfonyl] - 2 - thiophen- 
carboxylat) ; 

2- (2 -Chlorethoxy) -N- (( (4 -methoxy- 6 -methyl - 1, 3 , 5- triazin- 2 -yl) - 
40 amino) carbonyl] benzolsulf onamid (Triasulf uron) ; 

Tribenuron-methyl (Methyl 2 - [ [ [ [N- ( 4 -methoxy - 6 -methyl - 1 , 3 , 5 - tr i - 

azin-2-yl) -N-methylamino] carbonyl] amino] sulf onyl] benzoat) ; 

und 

Trif lusulfuron-methyl (Methyl 2- [[[[[4- (dimethylamino) - 6 - 
45 (2,2, 2 - trif luoroethoxy) -1, 3, 5 - triazin- 2 -yl] amino] -carbonyl] - 
amino] sulfonyl] - 3 -methylbenzoat) ; 
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Besonders bevorzugt sind Sulf onylharnstof f e der allgemeinen For- 
mel III (entspricht der Formel I mit J^Ji) , wie sie z.B aus der 
EP-A 388 873, der EP-A 559 814, der EP-A 291 851 und der 
EP-A 446 743 bekannt sind : 
5 Rl v 




wobei die Substituenten folgende Bedeutung haben: 

R 1 Ci-Ca-Alkyl, das eine bis funf der folgenden Gruppen tragen 
kann: Methoxy, Ethoxy, SO2CH3, Cyano, Chlor, Fluor, SCH3, 
15 S(0)CH 3 ; 

Halogen; 

eine Gruppe ER 1 *, in der E 0, S Oder NR 20 bedeutet; 

20 

COOR"; 
N0 2 ; 

25 S(0) n Rl 7 , S0 2 NR 15 R 16 , CONR 13 R 14 ; 

R 2 Wasserstoff, Methyl, Halogen, Methoxy, Nitro, Cyano, Tri- 

fluormethyl, Trif luormethoxy, Dif luortnethoxy oder Methylthio, 

30 Y F, CF 3 , CF2CI, CF 2 H, OCF3, OCF 2 Cl, C 1 -C 4 -Alkyl oder 
Ci-C4-Alkoxy; 

X Ci-C 2 -Alkoxy, C 1 -C 2 -Alkyl f Ci-C 2 -Alkylthio, Ci-C 2 -Alkylamino, 
Di-Ci-C 2 -Alkylamino, Halogen, Ci-C 2 -Halogenalkyl, 
3 5 Ci-C 2 -Halogenalkoxy , 

R Wasserstoff oder Methyl; 

R 19 Ci-C 4 -Alkyl, C 2 -C 4 -Alkenyl, C 2 -C 4 -Alkinyl oder C 3 -C 6 - 
40 Cycloalkyl, welche 1 bis 5 Halogena tome , tragen kdnnen. Ferner 

bedeutet R 19 im Falle, daB E fur O oder NR 20 steht, noch 
Methylsulf onyl , Ethylsulf onyl , Trif luormethylsulf onyl, Allyl - 
sulfonyl, Propargylsulf onyl oder Dimethylsulf amoyl ; 

45 R 20 wasserstoff. Methyl Oder Ethyl 
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Ri2 eine Ci-C4-Alkylgruppe, welche bis zu drei der folgenden Reste 
tragen kann: Halogen, Ci-C4-Alkoxy, Allyl oder Propargyl; 

R 17 eine Ci-C4-Alkylgruppe, welche einen bis drei der folgenden 
5 Reste tragen kann: Halogen, C x -C4-Alkoxy, Allyl oder Propar- 

gyl; 

r15 wasserstoff, eine Ci-C 2 -Alkoxygruppe oder eine Ci-C 4 -Alkyl- 
gruppe ; 

10 

Rie wasserstoff oder eine C!-C4-Alkylgruppe, 
n 1 oder 2 
15 Z N, CH 

Insbesondere bevorzugte Sulf onylharnstof f e der Formel III sind 
solche der allgemeinen Formel 1, in denen J fur Ji steht und die 
rest lichen Subs tituen ten die folgende Bedeutung haben : 

20 

Rl C0 2 CH 3 ,C0 2 C 2 H 5 , C0 2 iC 3 H 7 , CF 3 , CF 2 H; OS0 2 CH 3 , OS0 2 N{CH 3 ) 2 , CI, 
N0 2 , S0 2 N(CH 3 ) 2 , S0 2 CH 3 und N (CH 3 ) S0 2 CH 3 , 

R2 Wasserstoff, CI. F oder Ci-C 2 -Alkyl, 

25 

Y CF 2 H. OCF 3 , 0CF 2 C1, CF 2 C1, CF 3 Oder F, 

X OCH 3 , OC 2 H 5 , OCF 3 , OCF 2 Cl; CF 3 , CI, F, NH(CH 3 ), N(CH 3 ) 2 Oder 
Ci-C 2 -Alkyl, 

30 

R 5 Wasserstoff, und 
Z N oder CH. 

35 Ganz besonders bevorzugte Verbindungen der Formel III sind in der 
folgenden Tabelle zusammengestellt . 

Tabelle 



Ri Y 



40 




(III) 



45 
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15 



25 



35 



Nr. 


Rl 


R* 


R 


Y 


X 


Z 


1 


C0 2 CH 3 


H 


H 


OCF 2 Cl 


OCH3 


CH 


2 


C0 2 C 2 H 5 


H 


H 


OCF 2 Cl 


OCH 3 


CH 


3 


C0 2 iC 3 H 7 


H 


H 


OCF 2 Cl 


OCH 3 


CH 


> 

4 


N0 2 


H 


H 


OCF 2 Cl 


OCH 3 


CH 


5 


SO2CH3 


H 


H 


ocf 2 ci 


OCH 3 


CH 


6 


S0 2 N(CH 3 ) 2 


H 


H 


OCF 2 Cl 


OCH 3 


CH 


7 


CI 


H 


H 


OCF 2 Cl 


OCH 3 


CH 


8 


N(CH 3 ) SO3CH3 


H . 


H 


OCF 2 Cl 


0CH 3 


CH 


9 


OSO2CH3 


H 


H 


OCF 2 Cl 


OCH 3 


CH 


10 


OS0 2 N(CH 3 ) 2 


H 


H 


ocf 2 ci 


OCH 3 


CH 


11 


CP 3 : 


H 


H 


OCF 2 Cl 


OCH 3 


CH 


12 


CF 2 H 


H 


H 


OCF 2 Cl 


OCH3 


CH 


13 


C0 2 CH 3 


H 


H 


OCF3 


OCH3 


CH 


14 


C0 2 C 2 H 5 


H 


H 


OCF 3 


OCH 3 


CH 


15 


C0 2 iC 3 H 7 


H 


H 


OCF 3 


OCH 3 


CH 


16 


N0 2 


H 


H 


OCF3 


OCH 3 


CH 


17 


S0 2 CH3 


H 


H 


OCF 3 


OCH3 


CH 


18 


S0 2 N(CH 3 ) 2 


H 


H 


OCF 3 


OCH3 


CH 


19 


CI 


H 


H 


OCF 3 


OCH3 


CH 


20 


N(CH 3 ) S0 2 CH 3 


H 


H 


OCF 3 


OCH3 


CH 


21 


OS0 2 CH 3 


H 


H 


OCF3 


OCH3 


CH 


22 


OS0 2 N(CH 3 ) 2 


H 


H 


OCF 3 


OCH3 


CH 


23 


CF 3 


H 


H 


OCF 3 


OCH3 


CH 


24 


CF 2 H 


H 


H 


OCF 3 


OCH3 


CH 


25 


C0 2 CH 3 


H 


H 


F 


OCH3 


CH 


26 . 


C0 2 C 2 H 5 


H 


H 


F 


OCH3 


CH 


27 


C0 2 iC 3 H 7 


H 


H 


F 


OCH3 


CH 


28 


N0 2 


H 


H 


F 


OCH3 


CH 


29 


S0 2 CH 3 


H 


H 


F 


OCH3 


CH 


30 


S0 2 N(CH 3 ) 2 


H 


H 


F 


OCH 3 


CH 


31 


CI 


H 


H 


F 


OCH 3 


CH 


32 


N{CH 3 ) S0 2 CH 3 


H 


H 


F 


OCH3 


CH 
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15 



25 
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Nr. 


Rl 


R2 


R 


Y 


X 


z 


33 


OSO2CH3 


H 


H 


F 


OCH3 


CH 


34 


OS0 2 N(CH 3 ) 2 


H 


H 


F 


OCH 3 


CH 


35 


CF3 


H 


H 


F 


OCH 3 


CH 


36 


CF 2 H 


H 


H 


F 


OCH3 


CH 


37 


CO2CH3 


H 


H 


CF 3 


OCH3 


N 


38 


C02C 2 H 5 


H 


H 


CF 3 


OCH3 


N 


39 


C0 2 iC 3 H 7 


H 


H 


CF 3 


0CH 3 


N 


40 


N0 2 


H 


H 


CF 3 


OCH 3 


N 


41 


SO2CH3 


H 


H 


CF 3 


OCH 3 


N 


42 


S0 2 N (CH 3 ) 2 


H 


H 


CF 3 


OCH3 


N 


43 


CI 


H 


H ! 


CF 3 


OCH3 


N 


44 


N(CH 3 )S0 2 CH 3 


H 


H 


CF 3 


OCH 3 


N 


45 v 


OSO2CH3 


H 


H 


CF 3 


OCH3 


N 


46 


OS0 2 N(CH 3 ) 2 


H 


H 


CF 3 


OCH3 


N I 


47 


CF 3 


H 


H 


CF 3 


OCH3 


N 


48 


CF 2 H 


H 


H 


CF 3 


OCH 3 


N 


49 


CO2CH3 


H 


H 


CF 3 


OCH 3 


CH 


50 


C0 2 C 2 H 5 


H 


H 


CF 3 


OCH 3 


CH 


51 


C0 2 iC 3 H 7 


H 


H 


CF 3 


OCH 3 


CH 


52 


N0 2 


H 


H 


CF 3 


OCH 3 


CH 


53 


SO2CH3 


H 


H 


CF 3 


OCH 3 


CH 


54 


S0 2 N(CH 3 )2 


H 


H 


CF 3 


OCH 3 


CH 


55 


CI 


H 


H 


CF 3 


OCH 3 


CH 


56 


N(CH 3 ) SO2CH3 


H 


H 


CF 3 


OCH 3 


CH 


57 


OSO2CH3 


H 


H 


CF 3 


OCH 3 


CH | 


58 


OS0 2 N(CH 3 ) 2 


H 


H 


CF3 


OCH 3 


CH 


59 


CF 3 


H 


H 


CF 3 


OCH 3 


CH 


60 


CF 2 H 


H 


H 


CF 3 


OCH3 


CH 


61 


C0 2 CH 3 


H 


H 


CF 2 H 


OCH 3 


N 


62 


C0 2 C 2 Hs 


H 


H 


CF 2 H 


OCH3 


N 


63 


C0 2 iC 3 H 7 


H 


H 


CF 2 H 


OCH 3 


N 


64 


N0 2 


H 


H 


CF 2 H 


OCH 3 


- 1 
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35 



45 



Nr. 


Rl 


R2 


R 


Y 


X 


Z 


65 


S0 2 CH 3 


H 


H 


CF 2 H 


OCH 3 i 


N 


66 


S0 2 N<CH 3 ) 2 


H 


H 


CF 2 H 


OCH 3 


N i 


67 


CI 


H 


H 


CF 2 H 


OCH 3 


N 


68 


N(CH 3 )S0 2 CH 3 


H 


H 


CF 2 H 


OCH 3 


N 


69 


OSO2CH3 


H 


H 


CF 2 H 


OCH 3 


N 


70 


OS0 2 N(CH 3 ) 2 


H 


H 


CF 2 H 


OCH 3 


N 


71 


CF 3 


H 


H 


CF 2 H 


OCH 3 


N 


72 


CF 2 H 


H 


H 


CF 2 H 


OCH 3 


N 


73 


C0 2 CH 3 


H 


H 


CF 2 H 


OCH 3 


CH 


74 


C0 2 C 2 H5 


H 


H 


CF 2 H 


OCH 3 


CH 


75 


C0 2 iC 3 H 7 


H 


H 


CF 2 H 


OCH 3 


CH 


76 


Nd 2 


H 


H 


CF 2 H 


OCH 3 


CH 


77 


S0 2 CH 3 


H 


H 


CF 2 H 


OCH 3 


CH 


78 


S0 2 N(CH 3 ) 2 


H 


H 


CF 2 H 


OCH 3 


CH 


79 


CI 


H 


H 


CF 2 H 


OCH 3 


CH 


80 


N(CH 3 ) S0 2 CH 3 


H 


H 


CF 2 H 


OCH 3 


CH 


81 


OS0 2 CH 3 


H 


H 


CF 2 H 


OCH 3 


CH 


82 


OS0 2 N(CH 3 ) 2 


H 


H 


CF 2 H 


OCH 3 


CH 


83 


CF 3 


H 


H 


CF 2 H 


OCH 3 


CH 


84 


CF 2 H 


H 


H 


CF 2 H 


OCH 3 


CH 


85 


C0 2 CH 3 


H 


H 


CF 2 C1 


OCH 3 


N 


86 


C0 2 C2H 5 


H 


H 


CF 2 C1 


OCH 3 


N 


87 


C0 2 iC 3 H 7 


H 


H 


CF 2 C1 


OCH 3 


N 


88 


N0 2 


H 


H 


CF 2 C1 


OCH 3 


N 


89 


S0 2 CH 3 


H 


H 


CF 2 C1 


OCH 3 


N 


90 


S0 2 N(CH 3 ) 2 


H 


H 


CF 2 C1 


OCH 3 


N 


91 


CI 


H 


H 


CF 2 C1 


OCH 3 


N 


92 


N(CH 3 ) S0 2 CH 3 


H 


H 


CF 2 C1 


OCH 3 


N 


93 


OS0 2 CH 3 


H 


H 


CF 2 C1 


OCH 3 


N 


94 


OS0 2 N(CH 3 ) 2 


H 


H 


CF 2 C1 


OCH 3 


N 


95 


CF 3 


H 


H 


CF 2 C1 


OCH 3 


N 


96 


CF 2 H 


H 


H 


CF 2 C1 


OCH 3 


N 
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Nr. 


Rl 


R2 


R 


Y 


X 


z 


97 


C0 2 CH 3 


3-F 


H 


CI 


OCH3 


CH 


98 


CF 2 CF 3 


H 


H 


CH 3 


OCH3 


N 


99 


CF2CF3 


H 


H 


CH 3 


OCH3 


N 


100 


S0 2 C 2 H 5 


H 


H 


F 


OCH3 


CH 1 



10 Selbstverstandlich konnen als Komponente a) auch Mischungen meh- 
rerer Sulf onylharnstof f e eingesetzt werden. 

Als Komponente b) enthalten die erf indungsgemafien Festf ormulie - 
rungen eines oder mehrere sulf at- Oder sulf onathal t ige Tenside. 

15 

Entsprechende Produkte sind beispielsweise beschrieben in McCu- 
theon's, Emulsifiers and Detergents, Volume 1 1994, North Ameri- 
can Edition. McCutheson Division, Glen Rock, NJ, USA, Oder in 
Volume 2 des . entsprechenden Werks (International Edition). Wei- 
20 terhin sei genannt "Surfactants in Europe", A Directory of sur- 
face active agents available in Europe, 2. Auflage, 1989, Terg 
Data, Darlington, England. 

Beispielhaf t seien hier Alkylsulf ate (Texapon®) , Alkylsulf onate 
25 (Lutensit® A- PS, Hostapur® SAS, witconate® NAS, Texapon®SCO) Al- 
kylbenzolsulf onate (Lutensit® ALB-N - BASF, Rhodacal® - American 
Cyanamid) , alpha-Olef insulf onate (Witconate® AOS, Hostapur® OSB) , 
Alky Ipolyglykolethersulf onate, Alkylethersulf ate (Witcolate®, 
Lutensit® A-ES) Alky Ipolyglykolethersulf ate, Polyoxyalkylen-al - 
30 kylarylether-sulf ate, Po lyoxya lkyl en- styryl ether sulf ate und Di - 
alkylsulfosuccinate (Lutensit® ABO - BASF, Aerosol® OT - American 
Cyanamid, Emcol® - Witco, Geropon® - Rhone Poulenc) sowie deren 
Na-, K-, Ca und Ammoniurasalze oder deren Mischungen genannt. 

35 Besonders bevorzugt werden Alkylsulf onate, Paraff insulf onate und 
Olef insulf onate, die einen C 8 -C 2 5* vorzugsweise einen C10-C20 ~ 
Alky Ires t tragen. Entsprechende Produkte sind unter den Bezeich- 
nungen Lutensit® A-PS (BASF AG), Hostapur® SAS 60, Hostapur® OS 
(beide Hoechst AG) , Witconate® NAS 8, Witconate® AOS, Witconate® 

40 3203, Witconate® 1840-X (alle Witco Corporation) oder Texapon® 
SCO (Henkel KGaA) kommerziell erhaltlich. 

Der Anteil der Komponente a) an den erf indungsgemaBen f esten 
Mischungen liegt im allgemeinen im Bereich von 0,5 bis 
45 75 Gew.%, vorzugsweise von 1 bis 25 Gew.%, bezogen auf das Gesamt- 
gewicht der Formulierung. 
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Der Anteil der sulfat Oder sulf onathaltigen Tenside (Komponente 
b) liegt im allgemeinen im Bereich von 1 bis 75, insbesondere 1 
bis 50 und besonders bevorzugt 5 bis 2 5 Gew.%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht der Formulierung . 

5 

Neben den Komponenten a) und b) konnen die erf indungsgemaBen fe- 
sten Mischungen noch weitere, cnit Sulf onylharns toff en mischbare 
bzw. synergistisch wirksame andere Wirkstoffe enthalten. Ent- 
sprechende Produkte sind dem Fachmann bekannt und in der 
10 Literatur beschrieben. Die folgenden Gruppen von weiteren Wirk- 
stoffen seien beispielhaf t unter Verwendung ihrer INN (in eng- 
lischer Sprache) genannt : 

cl: 1, 3, 4-Thiadiazole : 
15 buthidazole, cyprazole; 

c2 : Amide: 

allidochlor (CDAA) , Benzoylprop-ethyl, Bromobutide. chlorthiamid, 
dimepiperate, dimethenamid, diphenamid, etobenzanid (benzchlomet ) / 
20 f lampr op-methyl , fosamin, isoxaben, monalide, naptalame, pronamid 
(propyzamid) / propanil; 

c3 : Aminophosphor sauren : 

bilanafos (bialaphos)/ buminafos, gluf osinate-ammonium, glypho-' 
25 sate, sulfosate 

c4: Amino triazole : 
Amitrol; 

30 c5: Anilide: 

anilofos, mefenacet, thiaf luamide; 

c6 : Aryloxyalkansauren 

2.4-D, 2,4-DB, clomeprop, dichlorprop. dichlorprop-P, (2.,4-DP-P), 
35 fenoprop (2,4,5-TP), fluoroxypyr, MCPA, MCPB, mecoprop, 
mecoprop-P, napropamide, napropanilide , triclopyr; 

c7: Benzoesauren: 
chloramben, dicamba; 

40 

c8 : Benziothiadiazinone : 
Bentazon; 

c9: Bleacher: 

45 clomazone (dimethazone) , dif luf enican, f luorochloridone , flu- 

poxam, fluridone, pyrazolate, sulcotrione (chlor-mesulone) isoxa- 
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f lutol, 2- (2' -Chlor-3 ' -Ethoxy-4 ' -ethylsulf onyl-benzoyl) -4-methyl- 
cyclohexan-1, 3-dion; 

clO: Carbamate :asulam, barban, butylate, carbetamide, chlorbufam, 
5 chlorpropham, cycloate, desmedipham, diallate, EPTC, esprocarb, 
molinate, orbencarb, pebulate, phenisopham, phenmedipham, pro- 
pham, prosulf ocarb, pyributicarb, sulfallate (CDEC) . terbucarb, 
thiobencarb (benthiocarb) , tiocarbazil, triallate, vernolate; 

10 ell: Chinolinsauren: 
quinclorac, quinmerac; 

cl2: Chloracetanilide: 

acetochlor, alachlor, butachlor, butenachlor, diethatyl ethyl, 
15 dimethachlor , dimethenamide (vgl, auch unter Kategorie c2) meta- 
zachlor; metolachlor, pretilachlor, propachlor, prynachlor, ter- 
buchlpr, thenylchlor, xylachlor; 

cl3 : Cyclohexenone : 
20 alloxydim, caloxydim, clethodim, cloproxydim, cycloxydim, sethox- 
ydim, tralkoxydim, 2 - {1- [2- (4-Chlor-phenoxy) propyloxyimino] 
butyl} -3 -hydroxy- 5- (2H-tetrahydrothiopyran-3-yl) -2-cyclohexen- 
1-on; 

25 cl4: Dichlorpropionsauren: 
dalapon; 

cl5: Dihydrobenzof urane : 
ethofumesate; 

30 

Cl6: Dihydrof uran-l-one : 
f lurtamone; 

cl7: Dinitroaniline: 
35 benefin, butralin, dinitramin. ethalf luralin, f luchloralin, iso- 
propalin, nitralin, oryzalin, pendimethalin, prodiamine, pro* 
f luralin, tr if luralin; 

cl8: Dini tro phenol e : 
40 bromofenoxim, dinoseb, dinoseb-acetat , dinoterb, DNOC; 



45 
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cl9 : Diphenyle ther : 

acif luorf en-sodium, aclonifen, bifenox, chlornitrof en (CNP) , di - 
fenoxuron, ethoxyfen, f luorodif en, fluoroglycof en-ethyl , fomesa- 
fen, furyloxyfen, lactofen, nitrofen, nitrof luorf en, oxyfluorfen; 

5 

c20: Dipyridylene: 

cyperquat, dif enzoquat-methylsulf at , diquat, paraquat-dichlorid; 
c21: Harnstoffe: 

10 benzthiazuron, buturon, chlorbromuron, chloroxuron, chlortoluron, 
cumyluron, dibenzyluron, cycluron, dimefuron, diuron, dymron, 
ethidinturon, fenuron, f luormeturon, isoproturon, isouron, karbu- 
tilat, linuron, methabenz thiazuron, metobenzuron, raetoxuron, 
monolinuron, monuron, neburon, siduron, tebuthiuron, trimeturon; 

15 

C22: Imidazole: 
iscarbamide; 

c23 : Imidazolinone: 
20 imazamethapyr, imazapyr, imazaquin, imazethabenz-methyl (ima- 
zame) , imazethapyr, imazamox; 

c2 4: Oxadiazole: 

methazole , oxadiargyl , oxadiazone ; 

25 

c2 5: Oxirane: 
tridiphane 

c2 6: Phenole: 
30 bromoxynii, ioxynil; 

c27 : Phenoxypropionsaureester 

clodinaf op, cyhalof op-butyl , diclof op-methyl , f enoxaprop-ethyl , 
f enoxaprop-p-ethyl, f enthiapropethyl , fluazif op-butyl, f luazi - 
35 fop-p-butyl, haloxyf op-ethoxyethyl , haloxyf op-methyl , haloxy- 
fop-p-methyl, isoxapyrif op, propaquizaf op, quizalof op-ethyl, 
guizalofop-p-ethyl, quizalof optefuryl ; 

c2 8: Phenylessigsauren : 
40 chlorf enac (f enac) ; 

c29 : Phenylpropionsauren: 
chlorophenprop-methyl; 



45 
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c3 0 : Pro toporphyx inogen- iX-Oxydase-Hemmer : 

benzofenap, cinidon-ethyl , f lumiclorac-pentyl, flumioxazin, flu- 
mipropyn, flupropacil, f luthiacet -methyl , pyrazoxyfen, sulfentra- 
zone, thidiazimine, carf entrazone, azaf enidin; 

5 

c31: Pyrazole: 
nipyraclof en; 

c32: Pyridazine: 
10 chloridazon, maleic hydrazide, norflurazon, pyridate; 

c33 : Pyridincarbonsauren: 

clopyralid, dithippyr, picloram, thaizopyr; 

15 c34: Pyrimidylether : 

pyrithiobac-acid, pyrithiobac- sodium, pyriminob a c -methyl , bispy- 
ribenzoxim, bispyribac-sodium; 

c35: Sulfonamide: 
20 flumetsulam, metosulam, cloransulam-methyl , diclosulam; 

c36: Triazine: 

ainetryn, atrazin, aziprotryn, cyanazine, cyprazine, desmetryn, di- 
methamethryn, dipropetryn, eglinazin-ethyl, hexazinon, procya- 
25 zine, prometon, prometryn, propazin, secbumeton, simazin, sime- 
tryn, terbumeton, terbutryn, terbutylazin, trietazin, dimesyflam; 

c37: Triazinone: 

ethiozin, metamitron, metribuzin; 

30 

c38: Triazolcarboxamide: 
triazof enamid; 

c39: Uracile: 
35 bromacil, lenacil, terbacil; 

c40: Verschiedene : 

benazolin, benfuresate, bensulide, benzofluor, butamifos, cafen- 
strole, chlor thai -dimethyl (DCPA) , cinmethylin, dichlobenil, 
40 endothall, f luorbentranil , mefluidide, perfluidone, piperophos, 
di f luf en zopyr , di f luf enzopy r-na t r ium 

oder die umweltvertraglichen Salze der vorstehend genannten Wirk- 
stof fgruppen. 

45 

Bevorzugte weitere Wirxstoffe c) sind z.B. 
bromobutide, dimethenamide, isoxaben, propanil, 
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gluf osinate-ammonium, glyphosate, sulf osate, 
mefenacet, thiaf luamide, 

2,4-D, 2,4-DB, dichlorprop, dichlorprop-P, 

dichlorprop-P (2, 4-DP-P) , fluoroxopyr, MCPA, mecoprop, mecoprop-P, 
5 dicamba, 
Bentazon, 

clomazone, dif luf enican, sulcotrione, isoxaf lutole, phenmedipham, 
thiobencarb, 
quinclorjac , quinmerac, 
10 acetochlor, alachlor, butachlor, metazachlor , metolachlor, preti- 
lachlor, 

butroxydim, caloxydim, clethodim, cycloxydim, sethoxydim, tralko- 
xydim, 2-{l- [2- (4-Chlor-phenoxy) propyloxyimino] butyl} -3-hy- 
droxy-5- (2H-tetrahydrothiopyran-3-yl ) -2-cyclohexen-l-on, 
15 pendimethalin, 

acifluorf en-sodium, bif enox, fluoroglycof en- ethyl, f omesaf en, 
lactof en, 

chlortoluron, cycluron, dymron, isoproturon, metabenzthiazuron, 
imazaquin, imazamox, imazethabenz -methyl, imazethapyr, 
20 bromoxynil, ioxynil, 

clodinaf op, cyhlao fop-butyl, fenoxypr op -ethyl, f enoxaprop- 
p-ethyl , haloxyf op-p-me thyl , 

cinidon-ethyl , f lumiclorac-pen tyl , carf entrazone , f lumipropyn , 
f luthiacet-methyl , 
25 pyridate, 
clopyralid, 

bispyribac-sodium, pyriminobac-methyl , 
f lumetsulam, metosulam, 
atrazin, cyanazine, terbutylazine, 
30 benazolin, benfuresate, cafenstrole, cinemthylin, ammonium-benta - 
zon, cloquintocet, dif luf ienzopyr , dif luf enzopyr -Natrium, pyraflu- 
f en-ethyl. 

Insbesondere bevorzugt sind folgende Verbindungen c) : 

35 

2,4-D, Dichlorprop-P, MCPA, mecoprop-P, 

dicamba, 

bentazon, 

dif luf enican , sulcotrione , 
40 quinclorac, 

caloxydim, cycloxydim, sethoxydim, 2- {1- [2- (- (4-Chlor-phenoxy) 
propyloxyimino] butyl} -3-hydroxy-5- (2H- tetrahydrothiopy - 
ran-3-yl ) -2-cyclohexen-l-on, 
acif luorf en-sodium, f luoroglycof en-e thyl , 
45 bromoxynil, 

f enoxyprop-ethyl f 
cinidon-ethyl. 
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Atrazin, terbutylazin, 
ammonium-ben tazon, cloquintocet , 

thiafluamid, isoxaf lutole, dif luf enzopyr , dif luf enzopyr-Na, car- 
fen tra zone, imazamox. 

5 

Ganz besonders bevorzugt sind f olgende Verbindungen c) : 

2,4-D, dichlorprop-P, Mecoprop-P, MCPA, arnrnonium-bentazon, Benta- 
zon, dif luf enican, quinclorac, 2- {1- [2- (- (4-Chlor-phenoxy) propy- 
10 loxyimino] butyl} -3-hydroxy-5- (2H-tetrahydrothiopyran-3-yl) -2-cy- 
clohexen-l-on, caloxydim, cycloxydim, sethoxydim, fluoroglycof en- 
ethyl, cinidon-ethyl , atrazin, terbutylazine, dicamba, dif luf en- 
zopyr und dif luf enzopyr-Na. 

15 Der Anteil der weiteren Wirkstoffe c) , wenn solche vorhanden 
sind, liegt im allgemeinen im Bereich von 0,5 bis 75, vorzugs- 
weise von 1 bis 60 Gew.% der Formulierung. 

Neben den vorstehend beschriebenen Komponenten a) , b) und c) 
20 k&nnen die erf indungsgemaBen festen Mischungen noch an sich 
bekannte Formulierungshilf sraittel enthalten. 

Als oberf lachenaktive Stoffe kommen dabei die Alkali-, Erdalkali- 
oder Ammoniumsalze von aromatischen Sulf onsauren, z.3. Lignin-, 

25 Phenol-, Naphthalin- und Dibutylnaphthalinsulf onsaure, sowie von 
Fettsturen, Alkylpolyglykoside, Kondensationsprodukte von sulfo- 
niertera Naphthalin und seiner Derivate mit Formaldehyd, Kondensa- 
tionsprodukte des Naphtalins bzw. der Naphthalinsulf ons&uren mit 
Phenol und Formaldehyd, Kondensationsprodukte des Phenols Oder 

30 der Phenolsulf onsdure mit Formaldehyd, Kondensationsprodukte des 
Phenols mit Formaldehyd und Natriumsulf it , Polyoxyethylenoctyl - 
phenolether, ethoxyliertes Isooctyl-, Octyl- oder Nonylphenol, 
Tributylphenylpolyglykolether, Alkylarylpolyetheralkohole, Iso- 
tridecylalkohol, Fettalkohol/Ethylenoxid-Kondensate, ethoxylier- 

35 tes Rizinusol, Polyoxyethylena lkyl ether , ethoxylierte Triarylphe- 
nole, Salze phosphatierter Triarylphenolethoxylate Polyoxypropy- 
lenalkylether, Laurylalkoholpolyglykoletheracetat , Sorbi tester , 
Ligninsulf it-Ablaugen oder Methylcellulose oder deren Mischungen 
in Betracht. 

40 

Bei Mitverwendung oberf lachenaktiver Stoffe liegt deren Anteil im 
allgemeinen im Bereich von 0,5 bis 25 Gew.%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht der festen Mischung. 
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Die erf indungsgemaBen f esten Mischungen konnen auch zusammen mit 
Tragermaterialien verwendet werden. Beispielhaf t seien als Tra- 
gerstoffe erwahnt: 

5 Mineralerden wie Kieselsauren, Kieselgele, Silikate, Talkum, 
Kaolin, Attaclay, Kalkstein, Kreide, L6B, Ton, Dolomit, Diatome- 
enerde, Calciumsulf at , Magnesiumsulf at , Magnesiumoxid, gemahlerie 
Kunststoffe, Dungemittel wie Ammoniumsulf at , Ammoniumphosphat , 
Ammoniumnitrat, Thioharnstof f und Harnstoff , pflanzliche Produkte 
10 wie Getreidemehle, Baumrinden-, Holz- und NuBschalenmehl , Cellu- 
losepulver, Attapulgite, Montmorillonite, Glimmer, Vermiculite, 
synthetische Kieselsauren und synthetische Calciumsilica te oder 
deren Mischungen. 

15 Als weitere Zusatzstoffe in an sich ublichen Mengen konnen ferner 
eingesetzt werden: 

Wasserlosliche Verbindungen oder Salze wie: 

20 Natriumsulf at, Kaliumsulf at , Natriumchlorid, Kaliumchlorid, Na- 
triumacetat, Ammoniumhydrogensulf at, Ammoniumchlorid, Ammoniuma- 
cetat, Ammoniumformiat, Ammoniumoxalat , Ammoniumcarbonat , Ammo- 
niumhydrogencarbonat , Ammoniumthiosulf at , Ammoniumhydrogendi - 
phosphat , Ammoniumdihydrogenmonophosphat , Ammoniumnatriumhydro- 

25 genphosphat, Ammoniumthiocyanat , Ammoniumsulf amat oder Ammonium - 
carbamat; 

Bindemittel , wie : 

3 0 Polyvinylpyrrolidon, Polyvinylalkohol, partiell hydrolysiertes 
Polyvinylacetat, Carboxymethylcellulose, Starke, Vinylpyrrolidon/ 
Vinylacetat-Copolymere und Polyvinylacetat oder deren Mischungen; 

Schmiermittel, wie: 

35 

Mg-Stearat, Na-Stearat, Talkum oder Polyethylenglykol oder deren 
Mischungen; 

Entschaumer, wie: 

40 

Silikonemulsionen, langkettige Alkohole, Phosphorsaureester , Ace- 
tylendiole, Fettsauren oder f luororganische Verbindungen, 

und . 

45 

Komplexbildner , wie: 
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Salze der Ethylendiamintetraessigsaure (EDTA) , Salze der Trini - 
trilotriessigsaure Oder Salze von Polyphosphorsauren oder deren 
Mischungen. 

5 Die erf indungsgemaBen festen Mischungen konnen in Form von Pul - 
ver, Granulat, Briketts, Tabletten und ahnliche Forrnulierungsva- 
rianten hergestellt werden. Neben Pulvern sind dabei Granulate 
besonders bevorzugt. Bei den Pulvern kaiin es sich um wasserlos- 
liche oder wasserdispergierbare Pulver handeln. Bei den Granula- 
10 ten kann es sich um wasserl6sliche oder wasserdispergierbare 
Granulate zum Einsatz in der Spritzapplikation oder um sog. 
Streugranulate zur Direktapplikation handeln. Die mittlere Teil- 
chengroBe der Granulate liegt im allgemeinen zwischen 200 um und 
2 mm . 

15 

Die erhaltenen Granulatf ormulierungen sind staubfreie, frei- 
fliefiende, nicht verbackende Produkte, die in kaltem Wasser gut 
loslich bzw. dispergierbar sind. 

20 Aufgrund ihrer Eigenschaf ten konnen die Produkte leicht in groBe- 
ren Mengen abgefullt werden. Neben Gebinden wie Kunststoff-, 
Papier-, Lamina tsacken oder Beuteln konnen sie in Kartons oder 
anderen Bulk-Con tainern gehandhabt werden. Om eine Exposition des 
Anwenders weiter zu vermeiden, ist es moglich, die Produkte in 

25 wasserloslichen Folienbeuteln, wie z.B. Folyvinylalkohol -Folien- 
beuteln, zu verpacken, die direkt in den Spritztank gegeben wer- 
den und sich dort auflosen. Fur solche wasserloslichen Folien 
konnen eingesetzt werden u.a. Polyvinylalkohol oder Cellulose- 
Derivaten wie Methylcellulose, Methyl-hydroxypropyl-cellulose 

3 0 oder Carboxymethyl cellulose . Durch Portionierung in anwendungsge- 
rechter GroBe kommt der Anwender nicht mehr mit dem Produkt in 
Beruhrung. Vorzugsweise werden die wasserloslichen Beutel in 
einer wasserdampf undurchlassigen aufieren- Hulle wie Polyethylen- 
Folie, polyethylen-laminiertes Papier oder Alufolie verpackt. 

Die erf indungsgemaBen Festformulierungen lassen sich nach 
verschiedenen, dem Fachmann bekannten Verfahren herstellen. 

Als bevorzugte Herstellverf ahren fur die genannten Formulierungen 
40 sind die Extrudergranulation, Spruhtrocknung, Wirbelschichtagg- 
lomeration, Mischergranulation und die Tellergranulation zu 
nennen. 

Besonders geeignet ist die Wirbelschichtgranulation (WSG) . Je 
45 nach gewunschter Zusammensetzung der Formulierung wird eine 
wassrige Losung, Emulsion oder Suspension, die alle Rezeptur- 
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bestandteile enthalt, in einer WSG-Apparatur verspruht und agg- 
lomeriert . 

Wahlweise korinen aber auch Wirkstof f salze und/oder anorganische 
5 Ammoniumsaize in der Apparatur vorgelegt werden und mit einer 
Losung oder Emuls ion/ Suspension der restlichen Rezepturbestand- 
teile bespruht und dabei agglomeriert werden. Ferner ist es 
moglich, wassrige Losungen, Emulsionen oder Suspensionen, die 
bestimmte Rezepturbestandteile enthalten, nacheinander auf ein 
10 Wirkstof fgranulat, ein Wirkstof fsalz und/oder ein anorganisches 
Ammoniumsalz aufzutragen und so verschiedene umhullende Schichten 
zu erhalten. 

Im allgemeinen erfolgt im Zuge der Wirbelschichtgrariulierung eine 
15 ausreichende Trocknung des Granulats. Es kanh jedoch vorteilhaft 
sein, der Granulation einen separaten Trocknungsschri tt im glei- 
chen oder in einem separaten Trockner nachzuschal ten. Im Anschlufi 
an die Granulation/Trocknung wird das Produkt abgekuhlt und ge- 
siebt. 

20 

Ein weiteres besonders geeignetes Verfahxen ist die Extrudergra- 
nulation. Zur Extrudergranulierung eignen sich vorzugsweise 
Korb-, Radial- oder Dome-Extruder mit geringer Verdichtung des 
Granulatkorns. 

25 

Zur Granulation wird eine Feststof f mischung in einem geeigneten 
Mischer mit einer Granulierf lussigkei t angeteigt, bis eine extru- 
dierbare Masse entsteht. Diese wird in einem der genannten Ex- 
truder extrudiert. Zur Extrusion werden LochgroSen zwischen 0,3 
30 und 3 mm verwendet (vorzugsweise 0, 5-1, 5mm) . Als Feststof f mis - 
chungen dienen Gemische aus Wirkstof fen, Formulierungshilf smit - 
teln und ggf . wasserloslichen Salzen. Diese werden im allgemeinen 
vorgemahlen. Teilweise ist es ausreichend, wenn nur die wasser- 
unloslichen Stoffe in geeigneten Milhlen vorgemahlen werden. 

35 

Als Granulierf lussigkeit eignet sich Wasser, die erfindungs- 
gemaBen sulfat- oder sulf onathaltigen Tenside Oder wassrige 
L6sungen davon. Weiterhin geeignet sind wassrige Ldsungen von 
anorg. Salzen, nichtionischen Tensiden, anionischen Tensiden, 
40 Losungen von Bindemitteln wie Polyvinylpyrrolidon, Polyvinyl alko- 
hol, Carboxymethylcellulose. Starke, Vinylpyrrolidin/Vinylacetat- 
Copolymere, Zucker, Dextrin oder Polyethylenglykol . Nach Extrud- 
ergranulation wird das erhaltene Granulat getrocknet und ggf . ge- 
siebt urn von Grob- und Feinanteil abzutrennen. 
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Vergleichsbeispiel 1: 

Eine Vormischung bestehend aus: 

5 73,1 g SO 1 (Verbindung Nr. 47 aus Tabelle 1) (techn. 95,7%) 
8 g Tamol R NH 
17/9 g Ufoxane R 3A 

wurde gemischt und in einer Rotor schnellmuhle vermahlen. 

10 

Im we iter en wurden : 

7,1 g Vormischung 1 
5 g Extrusil R (Degussa) 
15 77,9 g Ammoniutnsulf at 

in einem Moulinette Haushaltsmischer mit 24g Klearfac R AA-270 als 
50%ige w^ssrige Ldsung vermischt. Die erhaltene Masse wurde rnit- 
tels eines Extruders (XAR-75, Fitzpanrick Europe) extrudiert. 
20 Die erhaltenen feuchten Granulate wurden im Trockenschrank ge- 
trocfcnet . 

Vergleichsbeispiel 2 

25 Eine Vormischung bestehend aus: 

73,1 g SU 1 (techn. 95,7%) 
8 g Tamol R NH 

17,9 g Dfoxane R 3A 

wurde gemischt und in einer Rotor schnellmuhle vermaalen. 
im weiteren wurden: 

35 7,1 g Vormischung 

15 g Extrusil R (Degussa) 
77,9 g Ammoniumsulf at 

in einem Moulinette Haushaltsmischer mit 23g Armoblen^ 5 57 als 
40 50%ige welssrige Losung vermischt. Die erhaltene Masse wurde mit- 
tels eines Extruders (KAR-7 5, Fitzpatrick Europe) extrudiert. 
Die erhaltenen feuchten Granulate wurden im Trockenschrank ge- 
trocknet . 
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Vergleichsbeispiel 3 

Eine Vormischung bestehend aus: 

5 73,1 g SO 1 (techn. 95,7%) 
8 g Tamol R NH 

17,9 g Uf oxane R 3 A 

wurde gemischt und in einer Rotorschnellitrilhle vermahlen. 

Im weiteren wurden: 

7,1 g Vormischung 
15 g Extrusil R (Degussa) 
15 77,9 g Ammoniumsulf at 

in einem Moulinette Haushal tsmischer mit 29g Lutensol R ON 80 als 
50%ige w^ssrige Losung vermischt. Die erhaltene Masse wurde mit 
tels eines Extruders (KAR-75, Fitzpa trick Europe) extrudiert. 
20 Die erhaltenen feuchten Granulate wurden im Trockenschrank ge- 
trocknet - 

Vergleichsbeispiel 4 



25 Eine Mischung bestehend aus: 



6,9 g Metsulfuron-Methyl (techri. 99%) 
3 g Tamol R NH 

6 g Ufoxane R 3 A 

30 15 g Extrusil R 
43,1 g Ammonsulfat 

wurde intensiv vermischt und mit tels ei.ner Laborrotor- 
schnellmuhle vermahlen. Die erhaltene Pulvermischung wurde in ei- 
35 nem Planetenmischer (Kenwood Chef) mit 17 Teilen Lutensol R ON 30 
vermischt. Die erhaltene Masse wurde mittels eines Extruders 
(DGL-1, Fitzpatrick Europe) extrudiert. Die erhaltenen feuchten 
Granulate wurden in einem wirbelbetttrockner getrocknet. 



40 Beispiel 1 

Eine Vormischung bestehend aus: 



73,1 g SU 1 (techn. 95,7%) 
45 8 g Tamol R NH 

17 , 9 g Uf oxane R 3A 
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wurde gemischt und in einer Rotorschnellmuhle vermahlen. 
Im weiteren wurden: 



5 7,1 g Vormi schung 

5 g Tamol R NH 

58,9 g Ammoniumsulf at 

3 g Sipernat R 22 

25 g Lutensit R A-LBN 

10 1 g Antischaumemulsion SRE 

in einem Moulinette Haushaltsmischer mit 14 ml Wasser angeteigt. 
Die erhaltene Masse wurde mittels eines Extruders (KAR-75, Fitz* 
Patrick Europe) extrudiert. Die erhaltenen feuchten Granulate 
15 wurden im Trockenschrank getrocknet . 



Beispiel 2 

Eine vormischung bestehend aus: 

20 

73,1 g SU 1 technisch 
17,9 g Ufoxane R 3A 
8 g Tamol R NH 

25 wurde gemischt und in einer Rotorschnellmuhle vermahlen. 



Im weiteren wurden: 



7,1 g Vormischung 
30 15 g Extrusil R 

52 , 9 g Ammoniumsulf at 
25 g Lutensit R A- PS 

in einem Moulinette Haushaltsmischer mit 14 ml Wasser angeteigt. 
35 Die erhaltene Masse wurde mittels eines Extruders (KAR-75, Fitz- 
Patrick Europe) extrudiert. Die erhaltenen feuchten Granulate 
wurden im Trockenschrank getrocknet. 



Beispiel 3 

40 

Eine Vormischung bestehend aus: 



73,1 g 
8 g 
45 17,9 g 



SU 1 (techn. 95,7%) 
Tamol R NH 
Ufoxane R 3 A 
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wurde gemischt und in einer Rotorschnellmuhle vermahlen. 

im weiteren wurden: 

5 7,1 g Vormischung 

15 g Extrusil R (Degussa) 

52,9 g Kaliumsulfat 

24 g Lutensit R AP-S 

10 in einem Moulinette Haushaltsmischer vermischt. Die erhaltene 
Masse wurde mittels eines Extruders (KAR-75, Fitzpatrick Europe) 
extrudiert. Die erhaltenen feuchten Granulate wurden im Trocken- 
schrank getrocknet. 

15 Beispiel 4 

Eine Mischung bestehend aus: 

5,1 g SU 1 (techn. 98,54%) 

20 3 g Tamol R NH 

6 g U£oxane R 3A 

15 g Extrusil R (Degussa) 

44 , 9g Ammoniumsulf at 

25 wurde gemischt und in einer Rotorschnellmuhle vermahlen. 

Das erhaltene Pulver wurde in einem Moulinette Haushaltsmischer 
mit 25g Witconate R 3203 und 1 g Antischaummi ttel SRE vermischt. 
Die erhaltene Masse wurde mittels eines Extruders (KAR-75, 
30 Fitzpatrick Europe) extrudiert. Die erhaltenen feuchten 
Granulate wurden im Trockenschrank getrocknet. 

Beispiel 5 

35 Eine Mischung bestehend aus: 

5,1 g SU 1 (techn. 98,54%) 
3 g Tamol R NH 

6 g ufoxane R 3A 

40 15 g Extrusil R (Degussa) 
44,9 g Ammoniumsulf at 

wurde gemischt und in einer Rotorschnellmuhle vermahlen. Das er- 
haltene Pulver wurde in einem Moulinette Haushaltsmischer mit 25g 
45 Witconate*- NAS 8 und 1 g Antischaummi ttel SRE vermischt. Die er- 
haltene Masse wurde mittels eines Extruders (KAR-75, Fitz- 
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Patrick Europe) extrudiert. Die erhaltenen feuchten Granulate 
wurden im Trockenschrank getrocknet. 

Beispiel 6 

5 

Eine Vormischung bestehend aus: 



SO 1 (techn. 98,5%) 
Cinidon-Ethyl (techn. 98%) 
Tamol R NH 
Ufoxane R 3 A 
Extrusil R (Degussa) 
Ammoniumsulf at 

15 wurde gemischt und in einer Strahlmuhle vermahlen . 

Im weiteren wurden: 

74g Vormischung 
20 25g Lutensit R APS (Alkylsulf onat , BASF AG, techn. 65%) 

ig Antischaummittel SRE 

in einem Planetenmischer (Kenwood-Chef) vermischt und mit insge- 
samt 6,5g Wasser (bezogen auf lOOg Produkt) versetzt. Die erhal- 
25 tene Masse wurde mittels eines Extruders (DGL-1, Fitzpatrick 
Europe) extrudiert. Die erhaltenen feuchten Granulate wurden in 
einem Wirbelbetttrockner getrocknet. Man erhielt ein gut 
dispergierendes Granulat. 



5,lg 
3,lg 
10 lg 
2g 
15g 
47, 8g 



3 0 Beispiel 7 



Eine vormischung bestehend aus: 

5,1 g SU 1 (techn. 98,5%) 

35 3,1 g Cinidon-Ethyl (techn. 98%) 

1 g Tamol R NH 

2 g Ufoxane R 3 A 

15 g Extrusil R (Degussa) 

47,8 g Ammoniumsulf at 



40 



wurde gemischt und in einer Strahlmuhle vermahlen. 



Im weiteren wurden: 



45 
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74 g Vorrois chung 

22,5 g Lutensit R APS (Alkylsulf onat , BASF AG, techn. 65%) 
1 g Antischaummittel SRE 

5 in einem Planetenmischer (Kenwood-Chef) vermischt und mit insge- 
samt 5 g Wasser (bezogen auf 100 g Produkt) versetzt. Die erhal- 
* tene Masse wurde mittels eines Extruders (DGL-1, Fitzpa trick 
Europe) extrudiert. Die erhaltenen feuchten Granulate wurden in 
einem Wirbelbetttrockner getrocknet. Man erhielt ein gut dis- 
10 pergierendes Granulat. 

Beispiel 8 

Eine Vormischung bestehend aus : 
6 g SU1 

10 g Clef oxydim-Lithium 
10 g Extrusil R 
10 g Harnstoff 
20 3 g Morwet R EFW 

1 g Aerosol R OT B 

40 g Tamol R NH 

wurde intensiv vermischt und mittels einer Luf tstrahlmuhle 
25 vermahlen. Die so erhaltene Pulvermischung wurde in einem 
Planetenmischer (Kenwood Chef) mit 2 0 Teilen Lutensit R APS ver- 
mischt- Zur Erzeugung einer extrudierf ahigen Masse wurden weiter- 
hin 1,8% Wasser zugegeben. Die erhaltene Masse wurde mittels 
eines Extruders (DGL-1, Fitzpatrick Europe) extrudiert. Die er- 
30 haltenen feuchten Granulate wurden in einem Wirbelbetttrockner 
getrocknet. 

Beispiel 9 

35 Eine Mischung bestehend aus: 

6,9 g Metsulfuron-Methyl (techn. 99%) 
3 g Tamol R NH 

6 g Ufoxane R 3A 

40 15 g Extrusil R 
43,1 g Ammonsulfat 

wurde intensiv vermischt und mittels einer Laborrotorschnellrauhle 
vermahlen. Die erhaltene Pulvermischung wurde in einem Planeten- 
45 mischer (Kenwood Chef) mit 25 Teilen Lutensit R APS vermischt. Die 
erhaltene Masse wurde mittels eines Extruders (DGL-1, Fitzpatrick 
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Europe) extrudiert. Die erhaltenen feuchten Granulate wurden in 
einem Wirbelbetttrockner getrocknet. 

Die nachstehende Tabelle erl§utert die in den Beispielen einge- 
5 set z ten Kbmponenten: 

Tabelle 2: 



10 


Name 


ch.em. Bezeichnung 


Bezugsquelle 




Tamol R NH 


Naphthalinsul - 

r on s dure r orrna x ae 

hy d - Kon de ns a t 


BASF AG 






Na—Ligninsulf onat 


Borregaard 


15 


Morwet R D425 


Naphthalinsul - 

£ onsaure- Formal de - 

hyd- Kondens a t 


BASF AG 




t-*. n i R vrm -1 
WctUOl v* 1 x 


f onat 


OxliJ C AO 


20 


La LLUb 1 X 


Vi nr-hrJ i cnprcspQ Pal - 
xiuuiiuisuyc j. oca v^. a x 

ciumsilicat 








sels&ure 






-All U. X Ol~i.ia.lXllUUX L. LCI UliXi 


c -1 1 i V nnn 1 emu lsi on 

J All J\. Ullw a will UXPX Wll 


Wacker- Chemie 


25 


lAit-^n^nl^ ON 30 


Fefcfcalkoholethoxvla t 
(3E0) 


BASF AG 




Lutensol 8, ON 60 


Fettalkoholethoxylat 
(6EO) 


BASF AG 




Lutensol R ON 80 


Fettalkoholethoxylat 


BASF AG 


30 




(8E0) 




Lutensit R A- PS 


Na-Alkansulf onat 


BASF AG 




Lutensit R A-LBN 


Na-Alkylbenzolsulf o- 
nat 


BASF AG 




Armoblero R 557 


ethoxyliertes Fetta- 


Akzo 


35 




min 




Klearfac R AA-270 


phosphatiertes Fet- 
talkoholethoxylat 


BASF Corporation 




Morwet R EFW 


Anionischer Netzmit- 
tel-Blend 


Witco 


40 


Witconate 3203 


Na-alpha-Olef insul - 
f onat 


witco 




Witconate MAS 8 


Na-Alkansulf onat 


Witco 




Aerosol OT-B 


Na-Dioctylsulf osuc- 
cinat 


American Cyanamid 


45 


SU-1 


verb. 47 aus Tabelle 
1 
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Name 


chem. Bezeichnung 


Bezugsquelle 


Clef oxydim 


2- {1- [2-(4-Chlorphe- 
noxy) -propyloxya- 
mino] -butyl} -5-te- 
trahydrothiopy- 
ran-3 -yl-cyclo - 
hexan-1 , 3-dion 




Cinidon- ethyl 


Ethyl- (Z) -2-chlor-3- 
[2-chlor-5-{4,5,6,7- 
tetrahydro-1, 3-diox- 
oisoindol - 
dion-2-yl-) -phe- 
nyl] acrylat 





Prufmethoden, 



15 Der wirkstof f gehalt an SU der Formulierurigen gemaS den vorstehen- 
den Beispielen wurde jeweils mittels quanti tativer HPLC bestimmt, 
und wird in Tabelle 3 in Prozent angegeben. 

Vgrsughe zur fcaqergtafriljtgtfc.;. 

20 

Zur Untersuchung der Lagers tabili tat wurden Proben der jeweiligen 
Formulierung gemaB den Beispielen 1-9 und den Vergleichsbeispie- 
len 1 bis 4 fur eine bestimmte Zeit (14 d Oder 42 d) in fest 
verschlossenen GlasgefaBen bei der jeweils angegebenen Temperatur 

25 (40 °C, 50 °C bzw. 54 °C5 gelagert. AnschlieBend werden die Proben 
untersucht und mit dem Vergleichswert zu Beginn der . Lagerung 
(Nullwert) verglichen. Der wirkstof f gehalt wird als relativer An- 
teil des SU, bezogen auf den Nullwert (in Prozent) angegeben .Die 
Lagerversuche wurden in Anlehnung an die Methode CIPAC MT 46 

30 durchgefuhrt . Dabei wird die Langzeits tabili t&t eines Produkts 
durch Kurzlagerung bei erhohter Temperatur abgeschatzt. 

Tabelle 3 gibt die Ergebnisse aus der Bestimmung der Lagerstabi- 
litat der herges tell ten festen Mischungen aus den Beispielen 1-9 
35 und den Vergleichsbeispielen 1-4 wieder. 

Die Ergebnisse zeigen die uberlegenen Eigenschaf ten der erf in - 
dungsgemaBen festen Mischungen. 



45 
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Tabelle 3: 



5 



15 



20 



Bsp. - 
Nr. ! 


Adjuvant 


Wirkstoffgehalt 
in Gew.% 


rel.Wirkstof f ge- 
Iialt StT nacii 14 d, 

— ' v_ 


VI 


Klearfac R AA-270 


4 , 3 


o 

u 


V2 


ni* Llll^rJt/ X will «J — ' » 


3 . 9 


13 


V3 




3 2 


1 A 


V4 


Lutensol R ON 3 0 


7 . 3 


4 8 


1 


LutensIt R A-LBN 


5 


90 


2 


Lutensit R A-PS 


5.1 


88 


3 


Lutensit R A-PS 


5. 5 


100 


4 


Witconate R 3203 


5.5 


93 


5 


Witconate R NAS 8 


5,6 


90 


6 


Lutensit R A-PS 


5,38 


95 


7 


Lutensi t R A-PS 


5,57 


941 


8 


Lutensit R A-PS 


6,4 


100 


9 


Lutensi t R A-PS 


7,3 


69 



gemessen nach 3 0 Tag en Lagerung bei 50 °C 



25 



30 



35 
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Pa tentanspruche 

1. Peste Mischungen, enthaltend 

5 

a) einen Wirkstoff aus der Gruppe der Sulf onylharnstof f e, 
und 

b) ein sulfat- oder sulf onathaltiges Tensid. 

10 

2. Feste Mischung nach Anspruch 1, enthaltend einen Sulfonyl- 
harnstoff der Formel I 



15 

R2 




NH | | N (\ /Z (III), 



R 

X 



20 wobei die Substituenten folgende Bedeutung haben: 

Ri Ci-C 4 -Alkyl, das eine bis funf der folgenden Gruppen tragen 
kann: Methoxy, Ethoxy, S0 2 CH 3 # Cyano, Chlor, Fluor, SCH 3 , 
S(0)CH 3 ; 

25 

Halogen; 

eine Gruppe ER 19 , in der E 0 , S Oder NR 20 bedeutet; 
30 COOR 12 ; 
N0 2 ; 

S(0) n R 17 , S0 2 NR 15 R 16 , CONR 13 R 14 ; 



35 



R 2 Wasserstoff, Methyl, Halogen, Methoxy, Nitro, Cyano, Tri- 

fluormethyl, Trif luormethoxy, Dif luormethoxy oder Methylthio, 



Y F, CF 3 , CF2C1,CF 2 H, 0CF 3 , 0CF 2 C1, C^-C^Alkyl oder 
40 Ci-C 4 -Alkoxy; 

X Ci-C 2 -Alkoxy, Ci-C 2 -Alkyl, Ci-C 2 -Alkylthio, C i -C 2 -Alkyl amino , 
Di-Ci-C 2 -Alkylamino, Halogen, Ci-C 2 -Halogenalkyl , 
Ci-C 2 -Halogenalkoxy / 

45 

R Wasserstoff oder Methyl; 
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r 19 Ci-C 4 -Alkyl, C 2 -C 4 -Alkenyl, C 2 -C 4 -Alkinyl Oder C 3 -C6- 

Cycloalkyl, welche 1 bis 5 Halogenatome tragen konnen. Ferner 
bedeutet R 19 im Falle, daB E fur 0 oder NR 20 stent, noch 
Methylsulf onyl, Ethylsulf onyl , Trif luormethylsulf onyl, Allyl - 
5 sulfonyl, Propargylsulf onyl oder Dimethylsulf amoyl ; 

R 20 Wasserstoff, Methyl oder Ethyl 

r12 eine Cx-C^-Alkylgruppe, welche bis zu drei der folgenden Reste 
10 tragen kann: Halogen, C 1 -C 4 -Alkoxy, Allyl oder Propargyl; 

R 17 eine Ci-C 4 -Alkylgruppe, welche einen bis drei der folgenden 
Reste tragen kann: Halogen, C 1 -C 4 -Alkoxy, Allyl oder Propar- 
gyl; 

15 

R 15 wasserstoff, eine c i -C 2 -Alkoxygr\ippe oder eine Ci-C 4 -Alkyl- 
. gruppe; 

R 16 Wasserstoff oder eine Ci-C 4 -Alkylgruppe, 

20 

n 1 - 2 
Z N, CH 

25 

3. Feste Mischungen nach Anspruch 1 oder 2, enthaltend einen 
weiteren herbiziden Wirkstof f c) . 

4. Feste Mischungen nach einem der Anspruche 1 bis 3, enthaltend 
30 0,5 bis 75 Gew.% der Komponente a). 

5. Feste Mischungen nach einem der Anspruche 1 bis 4, enthalten 
1 bis 50 Gew.% der Komponente b) . . 

35 6. Verfahren zur Bekampfung von unerwunschtem Pf lanzenwuchs, da- 
durch gekennzeichnet, daB man die Pflanzen und/oder die von 
den Pflanzen f reizuhaltende Fiache mit einer herbizid wirksa- 
men Menge einer festen Mischung gemafl Anspruch 1 behandelt. 

40 7. Verfahren zur Herstellung von Herbizidf ormulierungen, dadurch 
gekennzeichnet, daB man einen Sulf onylharnstof f mit einem 
sulf at- oder sulf onathaltigen Tensid mischt. 



45 
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Feste Mischungen auf der Basis von Sulf onylharnstof f en und . 
Adjuvantien 

5 Zusammenf assung 

Feste Mischungen, enthaltend 

a) einen Wirkstoff aus der Gruppe der Sulfonylharnstof f e, und 

10 

b) ein sulfat- Oder sulf onathaltiges Tensid. 
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